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Allgemeine
Hinweise

Zu den Program-
mieraufgaben
sende uns
folgendes:

Zu den theoretisch
zu I8senden
Aufgaben sende
uns bitte:

Einsendungen
werden danach
bewertet:

Sende alles an:
Achtung
geSnderte Adresse!

Einsendeschlu§
istder 13.11.95

=

L3sungsidee:
Eine Beschreibung der L8sungsidee. Die Idee und die zu ihrer
Beschreibung verwendeten Begriffe mYssen sich im Programm
wiederfinden.

Programm-Dokumentation :
Eine Beschreibung, wie die L8sungsidee im Programm realisiert
wurde. Hinweise auf Besonderheiten und Nutzungsgrenzen, ver-
langte Eingabeformate usw.

Programmablauf-Protokoll :

Kommentierte ProbelSufe des Programms. Mehrere unterschied-
liche Beispiele, die die LSsung der Aufgabe verdeutlichen. Bild-
schirm-Fotos sind auch zulSssig.

Programm-Text:

Das kommentierte Programm selbst in einer der gSngigen hshe-
ren Programmiersprachen wie z.B. Pascal. Keine Maschinen-
sprache, keine Peeks und Pokes.

Eine knappe Beschreibung des L8sungsansatzes und eine ausfYhr-
lichere Ausarbeitung dieses Ansatzes, die die gestellten Fragen
beantwortet. Dabei sollen die Antworten auf die gestellten Fragen
deutlich als solche erkennbar sein.

ob sie volistSndig und richtig sind,
ob die Ausarbeitungen gut strukturiert und verstSndlich sind,
ob die (Programm-) Unterlagen Ybersichtlich und lesbar sind.

Bitte schicke Deine Arbeit nach Aufgaben geordnet und geheftet
auf einseitig bedrucktem DIN-A4-Papier. Endlospapier schneide
bitte entsprechend zu. Numeriere alle BIStter rechts oben und ver-
sieh sie mit Deinem Namen. Die Texte sollen in Deutsch abgefa§t
sein. Falls Du einige DIN-A4-KlarsichthYllerit Heftrand  zur

Hand hast, stecke bitte jeweils alles, was zu einer Aufgabe gehsrt,
in eine SichthYlle. Andernfalls loche die BIStter bitte. Sende uns
keine Disketten. FYlle das Begleitiormular (Klappe des Aufgaben-
blattes oder eine Kopie davonyollstSndig und leserlich! aus.
Insbesondere da&eburtsdatum mu§ angegeben sein, denn
sonst kann die Einsendung nicht korrigiert werden. Bei Gruppen
mus jeder Teilnehmer ein Formular ausfYlle@ruppenmit-

glieder ohne Teilnahmeformular werden nicht gewertet!
Teilnehmer, die die Schule bereits verlassen haben, geben bei
&KlasseO bitte an, was sie jetzt machen.

Bundeswettbewerb Informatik
Ahrstra8e 45
53175 Bonn
FYr Fragen zu den Aufgaben gibt es eine Hotline:
Jeweils von 17 © 19 Uhr
am29.9,, 5.10,, 30.10,, 2.11. und 10.11.
Tel: 0228-302197
oder schriftlich an die obige Adresse

(Datum des Poststempels). VerspStete Einsendungen k$nnen nicht
berYcksichtigt werden. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Die Ein-
sendungen werden nicht zurYckgegeben. Der Veranstalter erhSlt
das Recht, die BeitrSge in geeigneter Form zu versffentlichen.
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Unter der TrSger des Wettbewerbs:

Schirmherrschaft
des

Bundesministerium fYr Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie,

iten

Yr Informatik e. V. (GI),
GMD—Forschungszentrum Informationstechnik GmbH



Bundeswettbewerb Informatik

Der Bundeswettbewerb Informatik wurde 1980 von der Gesellschaft fiir Informatik (GI) auf
Initiative von Prof. Dr. Volker Claus ins Leben gerufen. Ziel des Wettbewerbs ist es, Interesse
an der Informatik zu wecken und zu intensiver Beschéftigung mit ihren Inhalten und
Methoden sowie den Perspektiven ihrer Anwendung anzuregen. Er gehort zu den bundes-
weiten Schilerwettbewerben, die von den Kultusministern der Lander unterstitzt werden.
Gefordert wird er vom Bundesminister fiir Bildung, Wissenschaft, Forschung und Tech-
nologie. Er steht unter der Schirmherrschaft des Bundesprasidenten. Die Trager des Wett-
bewerbs sind die Gl (Gesellschaft fiir Informatik e. V) und GMD - Forschungszentrum
Informationstechnik GmbH. Die Gestaltung des Wettbewerbs und die Auswahl der Sieger
werden vom Auswahlausschu8 vorgenommen; Vorsitzender: Prof. Dr. Rainer Busch,
Fachhochschule Bochum. Die Auswahl und Entwicklung von Aufgaben und die Festlegung
von Bewertungsverfahren tibernimmt ein Aufgabenausschuf3; Vorsitzende: OStR Vera
Reineke. Eine Geschéftsstelle erledigt die fachlichen und organisatorischen Arbeiten; Ge-
schaftsfiihrerin: Dr. Gabriele Reich, Bonn.

Start und Ziel im September

Der Wettbewerb beginnt und endet im September, dauert etwa ein Jahr und besteht aus
drei Runden. In der ersten und zweiten Runde sind fiinf bzw. drei Aufgaben zu Hause
selbstandig zu bearbeiten. Dabei kdnnen die Aufgaben der ersten Runde ohne gréRere
Informatikkenntnisse geldst werden; die Aufgaben der zweiten Runde sind deutlich schwie-
riger. Die Bearbeitungszeit betragt circa zwei Monate. In der ersten Runde ist Gruppenarbeit
zugelassen und erwiinscht. An der zweiten Runde diirfen jene, die allein oder zusammen
mit anderen wenigstens drei Aufgaben richtig gelost haben, teilnehmen. In der zweiten
Runde ist dann selbstandige Einzelarbeit gefordert. Die Bewertung erfolgt durch eine relati-
ve Plazierung der Arbeiten. Die ca. dreiRig bundesweit Besten werden zur dritten Runde,
einem Kolloquium, eingeladen. Darin fiihrt jeder ein Gesprach mit je einem Informatiker
aus Schule und Hochschule und analysiert und bearbeitet im Team zwei informatische Pro-
bleme.

Wer ist teilnahmeberechtigt?

Teilnehmen kénnen Jugendliche, die nach dem 13. 11. 1973 geboren wurden. Sie diirfen
jedoch zum 1.9.1995 noch nicht ihre Ausbildung abgeschlossen oder eine Berufstatigkeit
aufgenommen haben. Ebenfalls ausgeschlossen sind Personen, die zum Wintersemester
1995/96 ihr Studium an einer Hochschule/Fachhochschule aufnehmen. Jugendliche, die
nicht deutsche Staatsangehérige sind, miissen wenigstens vom 1.9. - 13. 11. 95 ihren
Wohnsitz in Deutschland haben oder eine deutsche Schule im Ausland besuchen.

Als Anerkennung . . .

Jeder Teilnehmer der ersten Runde erhélt eine Urkunde fiir die Teilnahme bzw. die erfolgrei-
che Teilnahme bei richtiger Losung von wenigstens drei der funf Aufgaben. Erfolgreiche
Teilnahme berechtigt zum Eintritt in die zweite Runde. Die Besten der zweiten Runde wer-
den zur dritten Runde, einem Kolloguium, im September oder Oktober 1996 eingeladen.
Die dort ermittelten Bundessieger werden nach den geltenden Regelungen in die Studien-
stiftung des Deutschen Volkes aufgenommen. Zusatzlich sind fiir besondere Leistungen
Geld- und Sachpreise sowie Einladungen zu Sommerakademien vorgesehen.

... Teilnahme an der Informatik-Olympiade

Aus dem Teilnehmerkreis der Endrunde werden die Kandidaten festgelegt, aus denen im
Laufe mehrerer Trainingsrunden das vierkdpfige deutsche Team ausgewahit wird, das an
der Internationalen Olympiade in Informatik (101'97) in Stidafrika teilnimmt.




Aufgabe 1:

Sport|feld

In einem leicht hiigeligen, bach-durchflos-
senen Landschaftsschutzgebiet soll zur
Erholung und Erquickung der Menschen
ein Feld angelegt werden, auf dem sich die
PC- gekriimmten Korper mit natdrlicher
Leichtigkeit und Anmut strecken, dehnen
und erfrischen kdnnen - gemeint ist die be-
kémmliche Seite des Sports.

In dem beschriebenen Gebiet wird ein Sport-
feld gesucht, durch das kein Bach fliet und
bei dem zum Einebnen nur wenig Erde be-
wegt werden muf.

Und wieder mug sich ein Riicken vor dem
PC kriimmen, um ein geeignetes rechtecki-
ges Sportfeld ausfindig zu machen. Eine
Karte des Landschaftsschutzgebietes liegt
vor, die ein Raster von 1 Quadratmeter tragt
und zu jedem Rasterquadrat zwei Daten
enthalt, die sich gegebenenfalls auch
berechnen lassen:

B von einem Bach durchflossen
oder beriihrt (ja/nein)

H  durchschnittliche Hohe tiber NN
in Meter

Es soll anhand der Daten auf der Karte das
groRte rechteckige Sportfeld gesucht wer-
den, das von dem Bach nicht beriihrt oder
durchflossen wird und in dem der Hohen-
unterschied nicht mehr als 1 Meter betragt.

Schreibe dazu ein Programm.

Benutze zunachst folgendes Testgebiet:
Das zur Verfigung stehende Landschafts-
schutzgebiet sei 50m *50m grof. Die linke
untere Ecke habe die Koordinaten
(xy)=(0,0).
Der Bach werde durch die Schaubilder der
beiden folgenden Funktionen f und g einge-
schlossen:

f(x) =- (x/9)* + 55

g(x)=-(x/9) +45

(fiir 0 < x < 50)

Die durchschnittliche Hohe H (in Metern)
jedes Rasterquadrats mit der linken unteren
Ecke (x,y) berechne sich aus der Formel:

2. ¢-(((x-10)/25)* + (y/25))

(Wenn Du die e-Funktion nicht kennst, fra-
ge Deine Mathematiklehrerin / Deinen
Mathematiklehrer danach.)

Wende das Programm auf ein selbstdefinier-
tes Testgebiet an. Das Testgebiet muf3 Du
nicht durch eine Funktion beschreiben, so
wie es oben geschehen ist.

Aufgabe 2:

In der Walpurgisnacht geliistet es die Hexe
Rumpumpel nach ihrer bekannt kostlichen
Schokolade. Leider hat sie davon nur noch
ein paar Krimel tibrig; aber sie hat ja ihre
seltsame Schokoladenmaschine, und mit ein
biBchen Gliick liefert diese ihr jede Menge
Schokolade:

In die Trichter A bis E mu8 man entweder
Schlangengift oder Schokolade schiitten,
aber nur zu oft liefert die Maschine leider
bloR Schlangengift. Nur bei einer bestimm-
ten Verteilung von Schlangengift und Scho-
kolade in die Trichter liefert die Maschine die
begehrte Schokolade. Daf sie im allgemei-
nen nur Schlangengift ausspuckt, liegt dar-
an, daR in ihr an bestimmten Stellen Kobol-
de ihr Unwesen treiben.

Von diesen gibt es drei Sorten: Die blauen
Kobolde sind von schlichtem Gemiit: FlieRt
solch einem Kobold von oben Schlangengift
2zu, so macht er daraus Schokolade und gibt
sie nach unten weiter. Entsprechend ver-
wandelt er Schokolade in Schlangengift.
Die roten Kobolde arbeiten schon raffinier-
ter: Jeder rote Kobold fangt in jeder Hand
Schlangengift oder Schokolade auf. Aber
nur, wenn er gleichzeitig in beiden Handen
Schlangengift auffangt, gibt er auch Schlan-
gengift ab, in allen anderen denkbaren Fal-
len produziert er Schokolade.

Die gelben Kobolde sind da anspruchsvol-
ler: Dann und nur dann, wenn ein gelber
Kobold in jeder seiner Hande von oben
Schokolade auffangt, gibt er Schokolade
ab, sonst nur Schlangengift.

Wo sich welche Kobolde in der Maschine
eingenistet haben, kann man der folgenden
Zeichnung entnehmen.

Aufgabe:
» Welcher Trichter ist mit Schlangengift
bzw. Schokoladenkriimeln zu fiittern, damit
die Maschine die kostliche Schokolade lie-
fert?

» Beschreibe Deinen Losungsweg.




