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Abbildung 1: Zwei Graphen, gut gezeichnet?

In dieser Aufgabe werdet ihr euch mit Graphen befassen. Ein Grapind mathematisch durch

die Angabe zweier Mengen V und E angegeben, kGrz: (V, E). Hierbei istV" die (endliche)

Menge der Knoten und’ die Menge der Kanten, also Angaben, welche Knoten miteinander
verbunden sind. Es gibt ungerichtete Kanten und gerichtete; eine ungerichtete Kante zwischen
zwei Knotenr undy wird durch die zwei-elementige Mende, vy} reprasentiert, eine gerichtete
Kante (grafisch dargestellt durch einen Pfeil) vonachy wird durch ein geordnetes Paar, y)
bezeichnet.

Beispiel: In Abbildung 1 oben sind zwei Graphen zu sehen, bei denen die Knoten mit Buch-
staben bezeichnet sind. Der linke Graph ist definiert diifck {a,b,c,d,e, f,g,h} Und E =

{{a,b},{a,c},{a, g}, {b,d},{b, b}, {c,d}, {c, e}, {d, f},{e, [} {e, 9}, {f. h} . {g, n}}

1. Wie man Graphen geschickt Computer-intern speichert undseptiert, Angt meist von
den Operationen ab, die man besonders effizient uiiteest ndchte. Macht euch déaber
Gedanken und findet Beispielérfgute und schlechte Datenstrukturén &Graphen.

Insbesondere geht es in dieser Aufgabe darum, Graphen zu zeichnen. Eine Datenstruktur f
die Zeichnung eines Graphen muss neben den zweidimensionalen Koordinaten der Knoten in
der Ebene auch Informationen daer enthalten, wie die Kanten gezeichnet sind: als gerade
Strecken, als Bgen, etc.



In vielen Anwendungen kommt es darauf an, Graphen nicht nur irgendwie zu zeichnen, sondern
so, dass die Zeichnun@if den Benutzer anschaulich ist. Was eine anschauliche Zeichnung ist,
dariber Bsst sich trefflich streiten.

2. Die Abbildung 1 zeigt zwei Zeichnungen desselben Graphen. Welche Zeichnung ist besser
oder scliner?Uberlegt fir jede Zeichnung mindestens ein Kriterium, das sie besddlterf

als die andere.

Die folgende Aufgabe kann man konkréssen. Wir erwarten von euch, dass ihr euren Algo-
rithmus so detailliert beschreibt, dass er — im Rahmen eines kurzen Vortrags — nachvollziehbar

ISt.

3. Gegeben sei ein Baum mit genau einer Wurzel; jeder Knoten hat 0 bis k Nachfolger. Bei O
Nachfolgern sprechen wir von einem Blatt, sonst von einem inneren Knoten. Die Wurzel
soll auf einer Bildschirmseite (bzw. einem Blatt Papier) oben gezeichnet werden und mit
zunehmenden Abstand von der Wurzel sollen die Knoten immer weiter nach unten ge-
zeichnet werden. Es soll hiezksichtigt werden, dass unsere Zeichéetile ein bestimmtes
Hohe-zu-Breite-Veréltnis hat, in das der Baumaglichstasthetisch einzupassen ist, so
dass die hierarchische Struktur optisch gut zur Geltung kommt.

Was ein gut gezeichneter Graph isgnigt vom jeweiligen Anwendungsfall ab: will man z.B.

eine Baum-artige hierarchische Struktur zeichnen oder ein U-Bahnnetz oder einen Graphen, der
eine soziale Beziehungsstruktur darstellt, usw. Die Kriterigndie ,,schone Zeichnung eines
solchen Graphendannen jeweils sehr unterschiedlich sein.

4. Findet weitere Anwendungsbeispiele fut gezeichnete Graphen. Nenint dliese undiir
die oben genannten Beispiele Kriterien, die eine gute Zeichnuiitjezrfsoll.

5. Gegeben seien die geometrisch exakten Koordinaten der U-Bahn-Stationen einer Stadt,
sowie deren Verbindungen. Die Aufgabe besteht darin, eif@rsichtlichen U-Bahn-
Netzplan zu zeichnen.

Das Bild auf der achsten Seite zeigt ein gelungenes Beispiel. Welche Dinge wurden beim
Zeichnen dieses Graphen vermutlichimksichtigt? Welche besonderen Probleme waren
zu losen? Was war gglicherweise weniger wichtig?

Dass man diese Aufgabe niemals optinteldn kann, ist klar. Aber versucht Konzepiie f
eine noglichst gute Bsung zu entwerfen. Welche Informationen werdenditigt? Kann

die Interaktion mit einem Benutzer hilfreich sein? Wenn ja, wie?



Sarvice

-
Berliner Verkehesbetriebe (BV G
10773 Rerdin

BVG Call Comtor: (030] 1944 %
Tag und Hacht. Rund um die Uhr.
Auch am Wochanands,

[S TR

§-Bahn Kundertelcfon
© (030) 2974 3333

G Zeiraberech Murketing (VM)

[T Baumatinahmen Glaisdreiodk vom 12.08.2006 bis 21,12 2008
HE ublardsn = Witierbemplatz 08 tremme Laske == Weliesdoriplatz | +r Glendremck

EE Rusbleben += Warschaue: St P e 630 Wb b 5,65 Whe somie w130 Wb b V5 i)




